Изучение учебного предмета математика в 11а  классе осуществляется на основании нормативно-правовых документов:

1. Закона «Об образовании» от 29.12.2012 года № 273-ФЗ; 

2. Федерального государственного образовательного стандарта, утвержденного Приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. N 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»;

3. Приказа Министерства образования и науки РФ от 29 декабря 2014 г. N 1644 "О внесении изменений в приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. N 1897 "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования";

4. Приказа Минобрнауки России от 31.12.2015 № 1577 «О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт  основного общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 № 1897»;

5. Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования;

6. Учебного плана МАОУ «Школа № 22» г. Ростова-на-Дону на 2022 – 2023 учебный год;

7. Программы общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала анализа», «Геометрия» 10-11-й классы. Составитель: Т.А. Бурмистрова. Москва “Просвещение”, 2018 год.

8. Типовых авторских программ по алгебре и началам анализа -Алимова Ш.А., геометрии -Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова, С.Б.

9. УМК: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы.: учеб. Для общеобразоват. Организаций : базовый уровень / Ш..А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Колягин, М.В. Ткачёва и др. – М.: Просвещение, 2018.

10.- УМК: Геометрия. 10-11 классы.: учеб. Для общеобразоват. Организаций: базовый уровень / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Коломцев и др. – М.: Просвещение, 2018.
Учебный план МАОУ «Школа № 22» на 2022 – 2023 учебный год согласно действующему Базисному учебному плану предусматривает обучение математике в объеме 4 часов в неделю (132 часа в год). Согласно годовому календарному учебному графику на 2022-2023 учебный год составлено  календарно- тематическое  планирование:

11а на 128 часов, 4 часа сокращаются за счет повторения следующих  тем:  «Тригонометрические функции, построение графиков», «Логарифмическая функция, построение графика», «Тела вращения», «Векторы в пространстве» .
На основе чего и разработана данная рабочая программа для 11 а класса.
Планируемые результаты
Личностные:
· отношение к математической науке как элементу общечеловеческой культуры;

· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;

· потребность в проявлении интеллектуальных и творческих способностей;
· проявление целеустремленности, креативности, трудолюбия, дисциплинированности, ответственного отношения к учению

Метапредметные:
· самостоятельная постановка новых учебных целей и задач;
· умение планировать пути достижения целей;
· умение самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале;

· умение осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач;

· умение самостоятельно контролировать свое время и управлять им;
· владение основами саморегуляции в учебной и познавательной деятельности в форме осознанного управления своим поведением и деятельностью, направленной на достижение поставленных целей
· умение самостоятельно и аргументировано оценить свои действия и действия одноклассников, содержательно обосновать правильность или ошибочность результата и способа действия;

· умение адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение и способ действия, как в конце действия, так и по ходу его реализации;

· умение адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи; 
· планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;

· решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения;

· исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;

· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;

· умения поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии;

· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

· решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

· самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Предметные:
· уметь выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

· Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

· уметь находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы; 

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

· вычислять площадь криволинейной трапеции;

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятность событий на основе подсчета числа исходов;

· для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера;
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении*;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

· уметь вычислять объемы и площади поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
Содержание курса

Повторение курса 10 класса  

Показательная функция. Логарифмическая функция. Тригонометрические формулы, уравнения и функции. Степенная функция.

 Основные цели: формирование представлений о целостности и непрерывности курса алгебры; овладение умением обобщения и систематизации знаний по основным темам курса алгебры 10 класса; развитие логического, математического мышления и интуиции, творческих способностей в области математики

Производная и её геометрический смысл 

 Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.

 Основные цели: формирование понятий о мгновенной скорости, о касательной к плоской кривой, о касательной к графику функции, о производной функции, о физическом смысле производной, о геометрическом смысле производной, о скорости изменения функции, о пределе функции в точке, о дифференцировании, о производных элементарных функций; формирование умения использовать алгоритм нахождения производной элементарных функций простого и сложного аргумента; овладение умением находить производную любой комбинации элементарных функций; овладение навыками составления уравнения касательной к графику функции при дополнительных условиях, нахождения углового коэффициента касательной, точки касания.

Применение производной к исследованию функций

 Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика. Точки перегиба.

 Основные цели: формирование представлений о промежутках возрастания и убывания функции, о достаточном условии возрастания функции, о промежутках монотонности функции, об окрестности точки, о точках максимума и минимума функции, о точках экстремума, о критических точках; формирование умения строить эскиз графика функции, если задан отрезок, значения функции на концах этого отрезка и знак производной в некоторых точках функции; овладение умением применять производную к исследованию функций и построению графиков;  овладение навыками исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций, точки перегиба и интервалы выпуклости.

Первообразная и интеграл 
 Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.

 Основные цели:  формирование представлений о первообразной функции, о семействе первообразных, о дифференцировании и интегрировании, о таблице первообразных, о правилах отыскания первообразных; формирование умений находить для функции первообразную, график которой проходит через точку, заданную координатами;  овладение умением находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной графиками функций y = f(x) и y = g(x), ограниченной прямыми x = a. х = b, осью Ох и графиком y = h(x).

Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей 

 Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочерёдный и одновременны выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев: вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применение вероятностных методов. Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса. Решение практических задач по теме «Статистика».

Обобщающее повторение курса алгебры и начал анализа за 10- 11 классы 

Числа и алгебраические преобразования. Уравнения. Неравенства. Системы уравнений и неравенств. Производная функции и ее применение к решению задач. Функции и графики. Текстовые задачи на проценты, движение, прогрессии. Основные цели: обобщение и систематизация курса алгебры и начал анализа за 10- 11 классы;  создание условий для плодотворного участия в групповой работе, для формирования умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность;  формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как средстве моделирования явлений и процессов; развитие логического и математического мышления, интуиции, творческих способностей; воспитание понимания значимости математики для общественного прогресса.
Геометрия 

Вводное повторение. Векторы в пространстве.

Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.

Основная цель: закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векторах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в простран​стве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам.

Метод координат в пространстве. Движения 

Декартовы координаты в пространстве. Формула рассто​яния между двумя точками. Координаты точки и координаты вектора. Угол между век​торами. Скалярное произведение векторов. Движения. 

Основная цель:  сформировать умение учащихся применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и рас​стояний между двумя точками, от точки до плоскости.

Цилиндр, конус, шар

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное располо​жение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.

Основная цель:  дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения — цилиндре, конусе, сфере, шаре.

Объемы тел

Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы пря​мой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пи​рамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

Основная цель:  ввести понятие объема тела и выве​сти формулы для вычисления объемов основных многогран​ников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии.

Обобщающее повторение
Тематическое планирование

	№
	Темы разделов
	Кол-во час

	1
	Повторение
	4

	2
	Тригонометрические функции
	8

	3
	Производная и её геометрический смысл
	17

	4
	Применение производной к исследованию функций
	12

	5
	Метод координат в пространстве. Движения
	12

	6
	Цилиндр, конус и шар
	11

	7
	Интеграл
	14

	8
	Объемы тел
	15

	9
	Комбинаторика
	5

	10
	Элементы теории вероятностей. 
	6

	11
	Статистика.
	5

	12
	Итоговое повторение курса математики
	19

	
	Итого
	128


Календарно-тематическое планирование

	
	Тема
	Кол-во часов
	Сроки
	Предметные планируемые результаты
	Виды контроля

	
	
	
	11а
	
	

	
	Повторение курса алгебры и начал математического анализа 10 класса (4 часа)

	1. 
	Действительные числа. Степенная функция.
	1
	01.09
	Уметь выражать дробью часть целого;  записывать обыкновенные дроби; находить часть от числа, строить отрезки и фигуры составляющие часть от целой; решать задачи на нахождения части от целого.
	Фронтальный опрос

	2. 
	Действительные числа. Степенная функция.
	1
	02.09
	Уметь складывать и вычитать дроби. Записывать правила сложения дробей в виде буквенных выражений
	Фронтальный опрос

	3. 
	Показательная  функция.
	1
	06.09
	Уметь умножать и делить дроби. Записывать правила сложения дробей в виде буквенных выражений
	Фронтальный опрос

	4. 
	Входная контрольная работа
	1
	07.09
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	Контрольная работа

	Тригонометрические функции (8 часов)

	5. 
	Область определения и множество значений тригонометрических функций.
	1
	09.09.
	Знать определение области определения и множества значений, в том числе тригонометрических функций.
Уметь находить область определения и множество значений тригонометрических функций.
	Фронтальный опрос

	6. 
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	1
	13.09
	Знать определение четности и нечетности функции, периодичности тригонометрических функций.
Уметь находить период тригонометрических функций, исследовать их на четность и нечетность.
	Фронтальный опрос

	7. 
	Свойства функции 
[image: image1.wmf]x

y

cos

=

 и ее график.
	1
	14.09
	Знать понятие функции 
[image: image2.wmf]x

y

cos

=

, схему исследования функции (ее свойства).
Уметь строить график функции 
[image: image3.wmf]x

y

cos

=

, находить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значение функции.
	Фронтальный опрос

	8. 
	Свойства функции 
[image: image4.wmf]x

y

sin

=

 и ее график.
	1
	15.09
	Знать понятие функции 
[image: image5.wmf]x

y

sin

=

, схему исследования функции (ее свойства).
Уметь строить график функции 
[image: image6.wmf]x

y

sin

=

, находить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значение функции.
	Фронтальный опрос

	9. 
	Свойства функции 
[image: image7.wmf]ytgx

=

 и её график.
	1
	16.09
	Знать понятие функции 
[image: image8.wmf]ytgx

=

, схему исследования функции (ее свойства).
Уметь строить график функции 
[image: image9.wmf]ytgx

=

, находить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значение функции.
	Фронтальный опрос

	10. 
	Решение задач по теме «Тригонометрические функции»
	1
	19.09
	Знать, какие функции называются обратными тригонометрическими, графики и свойства тригонометрических функций.
Уметь решать задачи с использованием свойств обратных тригонометрических функций.
	Фронтальный опрос

	11. 
	Урок обобщение по теме «Тригонометрические функции»
	1
	20.09
	Уметь преобразовывать выражения, содержащие обратные тригонометрические функции, решать задачи с использованием свойств обратных тригонометрических функций.
	Индивидуальный опрос

	12. 
	Контрольная работа № 1 «Тригонометрические функции»
	1
	22.09
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	Контрольная работа

	Производная и её геометрический смысл (17 часов)

	13. 
	Анализ ошибок, допущенных в контрольной работе № 1 «Тригонометрические функции»
	1
	23.09
	Научиться выявлять проблемные зоны в изученной теме и проектировать способы их восполнения
	Фронтальный опрос

	14. 
	Понятие производной.
	1
	27.09
	Знать определение и обозначение производной, формулы производных элементарных функций, простейшие правила вычисления производных.
Иметь представление  о механическом смысле производной.
Уметь использовать определение производной при нахождении производных элементарных функций, находить мгновенную скорость по заданному закону движения.
	Фронтальный опрос

	15. 
	Производная.
	1
	28.09
	Уметь использовать определение производной при нахождении производных элементарных функций, находить мгновенную скорость по заданному закону движения.
	Фронтальный опрос

	16. 
	Производная степенной функции.
	1
	29.09
	Знать формулы производных степенной функции у=хn, n
[image: image10.wmf]Î

R  и у=(kх+p)n, n
[image: image11.wmf]Î
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Уметь находить производные степенной функции. 
	Фронтальный опрос

	17. 
	Производная степенной функции.
	1
	30.09
	Уметь находить производные степенной функции.
	Фронтальный опрос

	18. 
	Правила дифференцирования.
	1
	04.10
	Знать правила нахождения производных суммы, произведения и частного.
Уметь применять правила дифференцирования при решении задач.
	Фронтальный опрос

	19. 
	Правила дифференцирования.
	1
	05.10
	Знать правила нахождения производных суммы, произведения и частного.
Уметь находить значения производных функций; решать неравенства методом интервалов.
	Фронтальный опрос

	20. 
	Правила дифференцирования сложной функции.
	1
	06.10
	Знать правила нахождения производной сложной функции.

Уметь находить производную сложной функции.
	Фронтальный опрос

	21. 
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	07.10
	Знать определение элементарных функций, формулы производных показательной, логарифмической, тригонометрических функций. 
Уметь применять правила дифференцирования и таблицу производных элементарных функций при решении задач.
	Фронтальный опрос

	22. 
	Производные некоторых элементарных функций.
	1
	11.10
	Уметь применять правила дифференцирования и таблицу производных элементарных функций при решении задач.
	Фронтальный опрос

	23. 
	Геометрический смысл производной.
	1
	12.10
	Знать, что называют угловым коэффициентом прямой, углом между прямой и осью Ох; в чем состоит геометрический смысл производной, 
Уметь применять теоретический материал на практике.
	Фронтальный опрос

	24. 
	Геометрический смысл производной.
	1
	13.10
	Знать, как составлять уравнение касательной к графику функции; способ построения касательной к параболе.
Уметь записывать уравнение касательной к графику функции f(x) в точке.
	Фронтальный опрос

	25. 
	Решение задач по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	14.10
	Уметь составлять уравнение касательной к графику функции f(x) в точке.
	Фронтальный опрос

	26. 
	Решение задач по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	18.10
	Уметь составлять уравнение касательной к графику функции f(x) в точке.
	Фронтальный опрос

	27. 
	Урок обобщение по теме «Производная и ее геометрический смысл». 
	1
	19.10
	Уметь обобщать и  систематизировать знания по теме «Производная и ее геометрический смысл», владеть навыками самоанализа и самоконтроля.
	Фронтальный опрос

	28. 
	Урок обобщение по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	20.10
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	Фронтальный опрос

	29. 
	Контрольная работа №2  «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	21.10
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	Контрольная работа

	Применение производной к исследованию функций (12 часов)

	30. 
	Возрастание и убывание функции.
	1
	24.10
	Знать достаточный признак убывания (возрастания) функции, теорему Лагранжа, понятия «промежутки монотонности функции».
Уметьнаходить по графику промежутки возрастания и убывания функции; находить интервалы монотонности функции, заданной аналитически, исследуя знаки её производной.
	Фронтальный опрос

	31. 
	Возрастание и убывание функции.
	1
	26.10
	Уметьнаходить по графику промежутки возрастания и убывания функции; находить интервалы монотонности функции, заданной аналитически, исследуя знаки её производной.
	Фронтальный опрос

	32. 
	Экстремумы функции.
	1
	27.10
	Знать определения точек максимума и минимума, стационарных и критических точек; необходимые и достаточные условия экстремума функции.             
Уметь применять необходимые и достаточные условия экстремума для нахождения точек экстремума функции.

	Фронтальный опрос

	33. 
	Экстремумы функции.
	1
	28.10
	
	Фронтальный опрос

	34. 
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	07.11
	Знать какие свойства функций исследуются с помощью производной.
Уметь строить график функции с помощью производной.
	Фронтальный опрос

	35. 
	Применение производной к построению графиков функций.
	1
	09.11
	Знать общую схему исследования функции.
Уметь проводить исследования функции и строить ее график.
	Фронтальный опрос

	36. 
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	1
	10.11
	Знать алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке [a;b] и на интервале.
Уметь применять правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке и на интервале.
	Фронтальный опрос

	37. 
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	1
	12.11
	
	Фронтальный опрос

	38. 
	Выпуклость графика функции, точки перегиба.
	1
	14.11
	Знать понятие производных высших порядков (второго, третьего и т.д.), определения выпуклости (выпуклость вверх, выпуклость вниз), точки перегиба.
Уметь определять свойства функции, которые устанавливаются с помощью второй производной.
	Фронтальный опрос

	39. 
	Выпуклость графика функции, точки перегиба.
	1
	16.11
	Уметь определять интервалы выпуклости и вогнутости функции, находить точки перегиба.
	Фронтальный опрос

	40. 
	Решение задач по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1
	17.11
	Уметь обобщать и  систематизировать знания по теме «Применение производной к исследованию функций», владеть навыками самоанализа и самоконтроля.
	Фронтальный опрос

	41. 
	Контрольная работа №3  «Применение производной к исследованию функций»
	1
	18.11
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	

	Метод координат в пространстве. (12 часов)

	42. 
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора
	1
	21.11
	Знать алгоритм разложения векторов по координатным векторам.
Уметь строить точки по их координатам, находить координаты векторов.
	Фронтальный опрос

	43. 
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	1
	23.11
	Знать  и понимать понятие радиус-вектора точки; формулы координат вектора через координаты его конца и начала.
Уметь находить координаты радиус-вектора, вектора по координатам его начала и конца.
	Фронтальный опрос

	44. 
	Простейшие задачи в координатах
	1
	24.11
	Знать  и понимать координаты середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками.
Уметь решать простейшие задачи в координатах и использовать их при решении более сложных задач.
	Фронтальный опрос

	45. 
	Решение задач по теме «Координаты точки и координаты вектора».
	1
	25.11
	Уметь применять метод координат при решении задач
	Фронтальный опрос

	46. 
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	1
	28.11
	Знать  и понимать что такое угол между векторами, определение скалярного произведения векторов; теорему о скалярном произведении двух векторов и ее следствия.
Уметь находить угол между векторами; вычислять скалярное произведение векторов.
	Фронтальный опрос

	47. 
	Скалярное произведение векторов.
	1
	30.11
	Знать  и понимать свойства скалярного произведения векторов.
Уметь применять свойства скалярного произведения векторов при решении задач.
	Фронтальный опрос

	48. 
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	1
	01.12
	Знать понятие направляющего вектора.
Уметь находить угол между прямой и плоскостью.
	Фронтальный опрос

	49. 
	Уравнение плоскости.
	1
	02.12
	Знать  и понимать уравнение плоскость, координатных плоскостей.
Уметь вычислять расстояние от точки до плоскости по данным координатам точки и уравнению плоскости.
	Фронтальный опрос

	50. 
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия.
	1
	05.12
	Знать и понимать понятия движения в пространстве: осевая, центральная и зеркальная симметрии; параллельный перенос, поворот, свойства движения.
Уметь строить образы геометрических фигур при симметриях, параллельном переносе.
	Фронтальный опрос

	51. 
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия.
	1
	07.12
	Уметь строить образы геометрических фигур при симметриях, параллельном переносе.
	Фронтальный опрос

	52. 
	Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов. Движения».
	1
	08.12
	Уметь обобщать и систематизировать знания по теме «Метод координат»
	Фронтальный опрос

	53. 
	Контрольная работа№4 «Скалярное произведение векторов. Движения».
	1
	09.12
	Уметь применять все изученные формулы и теоремы при решении задач.
	

	Цилиндр, конус и шар. (11 часов)

	54. 
	Понятие цилиндра. 
	1
	19.12
	Иметь представление о цилиндре.
Уметь различать в окружающем мире предметы-цилиндры, выполнять чертежи по условию задачи, находить площадь осевого сечения цилиндра, строить осевое сечение цилиндра.
	Фронтальный опрос

	55. 
	Площадь поверхности цилиндра.
	1
	12.12
	Знать формулы площади боковой и полной поверхности цилиндра.
Уметь применять формулы при решении задач.
	Фронтальный опрос

	56. 
	Понятие конуса. 
	1
	14.12
	Знать элементы конуса: вершина, ось, образующая, основание.
Уметь выполнять построения конуса и его сечения, находить неизвестные элементы.
	Фронтальный опрос

	57. 
	Площадь поверхности конуса
	1
	15.12
	Знать формулы площади боковой и полной поверхности конуса.
Уметь применять формулы при решении задач.
	Фронтальный опрос

	58. 
	Усеченный конус.
	1
	16.12
	Знать элементы усеченного конуса. 
Уметь распознавать усеченный конус на моделях, изображать на чертежах.
	Фронтальный опрос

	59. 
	Сфера и шар. Уравнение сферы.
	1
	19.12
	Знать определение сферы и шара. 
Уметь составлять уравнение сферы по координатам точек.
	Фронтальный опрос

	60. 
	Взаимное расположение сферы и плоскости.
	1
	21.12
	Уметь определять взаимное расположение сферы и плоскости.
	Фронтальный опрос

	61. 
	Касательная плоскость к сфере.
	1
	22.12
	Знать определение касательной плоскости к сфере; свойство касательной плоскости.
Уметь применять теорию при решении задач.
	Фронтальный опрос

	62. 
	Площадь сферы.
	1
	23.12
	Знать формулу площади сферы.
Уметь применять формулу при решении задач.
	Фронтальный опрос

	63. 
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус и шар». 
	1
	26.12
	Уметь решать типовые задачи по теме, использовать полученные знания для исследования несложных практических ситуаций.
	Фронтальный опрос

	64. 
	Контрольная работа №5 «Цилиндр, конус и шар»
	1
	28.12
	Уметь применять все изученные формулы и теоремы при решении задач.
	

	Интеграл (14 часов)

	65. 
	Первообразная. 
	1
	09.01
	Знать определение первообразной, основное свойство первообразной.
Уметь проверять, является ли данная функция F первообразной для другой заданной функции f на данном промежутке.
	Фронтальный опрос

	66. 
	Первообразная.
	1
	11.01
	Уметь  находить первообразную график которой проходит через данную точку.
	Фронтальный опрос

	67. 
	Правила нахождения первообразных.
	1
	12.01
	Знать таблицу первообразных, правила интегрирования.
Уметь находить первообразные функций в случаях, непосредственно сводящихся к применению таблицы первообразных и правил интегрирования.
	Фронтальный опрос

	68. 
	Правила нахождения первообразных.
	1
	13.01
	Уметь находить первообразные функций в случаях, непосредственно сводящихся к применению таблицы первообразных и правил интегрирования.
	Фронтальный опрос

	69. 
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	1
	16.01
	Знать, какую фигуру называют криволинейной трапецией, формулу вычисления площади криволинейной трапеции, определение интеграла, формулу Ньютона-Лейбница.
Уметь изображать криволинейную трапецию, ограниченную заданными кривыми, находить площадь криволинейной трапеции.
	Фронтальный опрос

	70. 
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	1
	18.01
	Уметь изображать криволинейную трапецию, ограниченную заданными кривыми, находить площадь криволинейной трапеции.
	Фронтальный опрос

	71. 
	Вычисление интегралов. 
	1
	19.01
	Знать простейшие правила интегрирования, таблицу первообразных.
Уметь вычислять интегралы.
	Фронтальный опрос

	72. 
	Вычисление площадей с помощью интегралов.
	1
	20.01
	Знать формулы нахождения площади фигуры, знать, в каких случаях они применяются.

Уметь находить площади фигур, ограниченных графиками различных функций.
	Фронтальный опрос

	73. 
	Вычисление площадей с помощью интегралов.
	1
	23.01
	Знать формулы нахождения площади фигуры, знать, в каких случаях они применяются.

Уметь находить площади фигур, ограниченных графиками различных функций.
	Фронтальный опрос

	74. 
	Применение производной и интеграла к решению практических задач.
	1
	25.01
	Знать определение дифференциального уравнения. 

Уметь решать простейшие дифференциальные уравнения.
	Фронтальный опрос

	75. 
	Применение производной и интеграла к решению практических задач.
	1
	26.01
	Знать применение первообразной и интеграла при решении задач по физике, химии, биологии, геометрии.
	Фронтальный опрос

	76. 
	Решение задач по теме «Интеграл»
	1
	27.01
	Уметь обобщать и  систематизировать знания по теме «Интеграл», владеть навыками самоанализа и самоконтроля.
	Фронтальный опрос

	77. 
	Решение задач по теме «Интеграл»
	1
	30.01
	
	Фронтальный опрос

	78. 
	Контрольная работа №6  «Интеграл»
	1
	01.02
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	

	Объемы тел (15 часов)

	79. 
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1
	02.02
	Знать формулы объема прямоугольного параллелепипеда.
Уметь находить объем куба и объем прямоугольного параллелепипеда.
	Фронтальный опрос

	80. 
	 Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1
	03.02
	Уметь решать задачи с использованием формулы объема прямоугольного параллелепипеда.
	Фронтальный опрос

	81. 
	Объем прямой призмы.
	1
	06.02
	Знать теорему об объеме прямой призмы.
Уметь решать задачи с использованием формулы объема прямой призмы.
	Фронтальный опрос

	82. 
	Объем цилиндра.
	1
	08.02
	Знать формулу объема цилиндра.
Уметь решать задачи с использованием формулы объема цилиндра.
	Фронтальный опрос

	83. 
	Решение задач на объем прямой призмы и цилиндра.
	1
	09.02
	Уметь применять все изученные формулы и теоремы при решении задач.
	Фронтальный опрос

	84. 
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. 
	1
	10.02
	Знать метод вычисления объема через определенный интеграл.
Уметь находить объемы тел с помощью определенного интеграла.
	Фронтальный опрос

	85. 
	Объем наклонной призмы.
	1
	13.02
	Знать формулу объема наклонной призмы.
Уметь находить объем наклонной призмы.
	Фронтальный опрос

	86. 
	Объем пирамиды.
	1
	15.02
	Знать формулу объема пирамиды.
Уметь находить объем пирамиды.
	Фронтальный опрос

	87. 
	Объем конуса.
	1
	16.02
	Знать формулу объема конуса, усеченного конуса.
Уметь находить объем конуса и усеченного конуса.
	Фронтальный опрос

	88. 
	Объем шара
	1
	17.02
	Знать формулу объема шара.
Уметь выводить формулу с помощью определенного интеграла и использовать ее при решении задач.
	Фронтальный опрос

	89. 
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	1
	20.02
	Иметь представление о шаровом сегменте, шаровом секторе, слое.
Знать формулы объемов этих тел.
Уметь решать задачи на нахождение объемов шарового слоя, сектора, сегмента.
	Фронтальный опрос

	90. 
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	1
	22.02
	Уметь решать задачи на нахождение объемов шарового слоя, сектора, сегмента.
	Фронтальный опрос

	91. 
	Площадь сферы
	1
	27.02
	Знать формулу площади сферы. 
Уметь выводить формулу площади сферы, решать задачи, используя эту формулу.
	Фронтальный опрос

	92. 
	Решение задач по теме «Объемы тел»
	1
	01.03
	Знать формулы объемов шара, шарового сегмента, сектора, слоя.
Уметь вычислять объемы тел вращения.
	Фронтальный опрос

	93. 
	Контрольная работа №7 «Объемы тел»
	1
	02.03
	Уметь применять все изученные формулы и теоремы при решении задач.
	

	Комбинаторика (5 часов)

	94. 
	Правило произведения. 
	1
	03.03
	Знать, какие задачи называются комбинаторными,  комбинаторные правила умножения; приёмы решения комбинаторных задач умножением.
Уметь использовать правило умножения при решении комбинаторных задач
	Фронтальный опрос

	95. 
	Перестановки
	1
	06.03
	Знать понятие факториала, определение и формулы для вычисления перестановок.
Уметь применять теоретический материал при решении задач.
	Фронтальный опрос

	96. 
	Размещения
	1
	09.03
	Знать  определение и формулы для вычисления размещений.
Уметь применять теоретический материал при решении задач.
	Фронтальный опрос

	97. 
	Сочетания и их свойства
	1
	10.03
	Знать определение и формулы для вычисления сочетаний.
Уметь применять теоретический материал при решении задач.
	Фронтальный опрос

	98. 
	Бином Ньютона
	1
	13.03
	Знать понятие биномиальных коэффициентов,   треугольника Паскаля,  формулу бинома Ньютона.
Уметь представлять степень двучлена в виде многочлена по формуле бином Ньютона.
	Фронтальный опрос

	Элементы теории вероятностей    (6 часов)

	99. 
	События. Комбинации событий. Противоположное событие.
	1
	15.03
	Иметь представление об основных видах случайных событий: достоверное, невозможное, несовместимое события; о событии, противоположном данному событию, о сумме и произведении двух случайных событий. 
Уметь вычислять достоверное, невозможное, несовместимое события. 
	Фронтальный опрос

	100. 
	Вероятность события.
	1
	16.03
	Знать определение вероятности события.

Уметь решать несложные задачи на нахождение вероятности в случае, когда возможные исходы равновероятны
	Фронтальный опрос

	101. 
	Сложение вероятностей.
	1
	17.03
	Знать правило суммы двух несовместимых событий.
Уметь применять теоретический материал при решении задач.
	Фронтальный опрос

	102. 
	Независимые события. Умножение вероятностей.
	1
	20.03
	Знать определение независимых испытаний.
Уметь определять, являются ли два события независимыми.
	Фронтальный опрос

	103. 
	Статистическая вероятность.
	1
	03.04
	Знать определение относительной частоты случайного события, статистическое определение вероятности. 

Уметь применять теоретический материал при решении задач.
	Фронтальный опрос

	104. 
	Контрольная работа № 8 "Комбинаторика и элементы теории вероятностей"
	1
	05.04
	Уметь применять приобретенные знания, умения и навыки при выполнении письменных заданий.
	Фронтальный опрос

	Статистика (5 часов)

	105. 
	Случайные величины
	1
	06.04
	Знать определение случайной величины, полигона частот, дискретных величин, непрерывной величины, гистограммы относительных частот.
Уметь  составлять таблицы распределения по вероятностям и по частотам; строить полигон частот, гистограммы относительных частот.
	Фронтальный опрос

	106. 
	Центральные тенденции
	1
	07.04
	Знать определение выборки, меры центральной тенденции, моды, медианы, математического ожидания.
Уметь находить моду, медиану и среднее значение выборки.
	Фронтальный опрос

	107. 
	Решение задач на распределение данных
	1
	10.04
	Уметь находить моду, медиану и среднее значение выборки.
	Фронтальный опрос

	108. 
	Меры разброса
	1
	12.04
	Знать определение размаха выборки, отклонения от среднего, дисперсии выборки. 

Уметь находить размах выборки, отклонение от среднего, дисперсия.
	Фронтальный опрос

	109. 
	Практикум по теме "Статистика"
	1
	13.04
	Уметь применять простейшие числовые характеристики информации, полученной при проведении эксперимента.
	Фронтальный опрос

	Итоговое повторение курса математики (19 часов)

	110. 
	Вычисления и преобразования. Действительные числа
	1
	14.04
	Уметь выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

строить графики изученных функций;

описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков;

 вычислять производные и первообразные элементарных   функций,

используя справочные материалы;

исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;

решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

использовать для приближённого решения уравнений и неравенств графический метод;

	Фронтальный опрос

	111. 
	Преобразование  степенных, иррациональных выражений
	1
	17.04
	
	Фронтальный опрос

	112. 
	Преобразование показательных, логарифмических выражений
	1
	19.04
	
	Фронтальный опрос

	113. 
	Преобразование тригонометрических выражений
	1
	20.04
	
	Фронтальный опрос

	114. 
	Уравнения и неравенства: линейные, квадратные
	1
	21.04
	
	Фронтальный опрос

	115. 
	Уравнения и неравенства: линейные, квадратные
	1
	24.04
	
	Фронтальный опрос

	116. 
	Иррациональные уравнения и неравенства
	1
	26.04
	
	Фронтальный опрос

	117. 
	Иррациональные уравнения и неравенства
	1
	27.04
	
	Фронтальный опрос

	118. 
	Показательные уравнения
	1
	28.04
	
	Фронтальный опрос

	119. 
	Показательные неравенства
	1
	03.05
	
	Фронтальный опрос

	120. 
	Логарифмические уравнения
	1
	04.05
	
	Фронтальный опрос

	121. 
	Логарифмические неравенства
	1
	05.05
	
	Фронтальный опрос

	122. 
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	1
	10.05
	
	Фронтальный опрос

	123. 
	Тригонометрические функции
	1
	11.05
	
	Фронтальный опрос

	124. 
	Логарифмическая функция, построение графика
	1
	12.05
	
	Фронтальный опрос

	125. 
	Производная.
	1
	15.05
	
	Фронтальный опрос

	126. 
	Производные тригонометрических функций
	1
	17.05
	
	Фронтальный опрос

	127. 
	Производные тригонометрических функций
	1
	18.05
	
	

	128. 
	Многогранники
	1
	19.05
	Знать определение многогранника, призмы, пирамиды, правильного многогранника.
Уметь строить сечения; находить неизвестные элементы; площадь боковой и полной поверхности призмы и  пирамиды.
	Фронтальный опрос

	129. 
	Объемы тел
	1
	22.05
	Знать формулы объемов тел.
Уметь вычислять объемы многогранников и тел вращения.
	Фронтальный опрос

	130. 
	Объемы тел
	1
	24.05
	
	


